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' I. Anordnung einer vorzugsweise in sich starren 
StoBstange an einerh Kraftfahrzeug, die mit Hilfe 
von Stofldampfern gehalten ist, die sowoh! an dem 
Tragwerk als auch an der StoQstange mit Gelenken 
mit vertikalen Achsen befestigt sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB in bekannter Weise 
seitlich neben dem Tragwerk (6) zwei etwa in 
Fabrzeuglangsrichtung weisende StoBdampfer (2 
und 3) angeordnet sind und daQ die Zylinder (9) der 
beiden seitlich neben dem Tragwerk (6) angeordne- 
ten i StoBdampfer (2 und 3) im Bereich ihrer vorderen 
Enden in seitiichem Abstand zu dem Tragwerk mit 
eiastischen Elementen (21 bzw. 27 bzw. 30) gehalten 
sind, die die StoBdampfer und die StoBstange fl) in 
der Normallage haJten. 
2; Anordnung nach Ansprueh I, dadurch gekenn 
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zeichnet, daB ^hSZSS^^ffSR » JeXT^Jn Ba^ "^"i ** ,un * zu -rn,eidea Bel 
des TVagwerkes M zwei doppe,, whJ£X£ SJS^^J^^.^ 1 ^^ dureh 



Mujc vume in aer Mitte 

des Tragwerkes (6) zwef doppe.f wirkcnde StoB- 
dampfer (4 tyid 5) angelenkt sind, die schrag nach 
vorne verlaufen urid zusammen mit den in etwa in 
Fahrzeuglangsrichtung verlaufenden StoOdampfern 
(2 und 3) in gemeinsamen Gelenken (7) an der 
StoBstange (1) befestigt sind. 

3. Anordnung nach Ansprueh 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden schrag liegenden StoB- 
dampfer (4 und 5) in der Ruhestellung einen Winkel 
von etwa 150° einschlieOen. 

4. Anordnung nach einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zyunder (9) der seitlichen StoBdampfer (2 und 3) an 
ihren hinteren Enden an dem Tragwerk (6) 
angelenkt und im Bereich ihrer vorderen Enden in 
Querrichtung mit Federn (21) an dem Tragwerk 
abgestlitzt sind, wobei sie in der Ruhestellung leicht 
schrag nach vorne verlaufen. 

5. Anordnung nach einem oder mehreren der 
Ansprilchel bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Zylinder (9) der seidichen StoBdampfer (2 und 3) im 
Bereich ihres vorderen Endes an dem Tragwerk (6) 
angelenkt sind, wobei die Gelenkachsen in Abstand 
zu den seitlichen Teilen (19) des Tragwerkes liegen. 

6. Anordnung nach Ansprueh 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwischen den seitlichen StoBdampfern 
(2 und 3) und dem Tragwerk (6) GummiJagen (27) 
angebrachtsind * ' 

7. Anordnung nach Ansprueh 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die die seitlichen StoBdampfer (2 und 
3) mit dem Tragwerk (6) verbindenden Gelenke (28) 
eiastische ROckstellelemente (30) enthalten. 

,8. Anordnung nach Ansprueh 7, dadurch gekenn- 

c?' 0 ^ r da °, dic Zv,inder (9) der seitlichen 
StoBdampfer (2 und 3) oben und unten diametral 
gegenuberliegende Zapfen (29) besitzen, die einen 
mehreckigen Querschnitt aufweisen und in gummi- 
eiastische Kdrper (30) eingreifen, die auflen von an 
dem Tragwerk (6) befcstigten, mehreckigen Haltern 
(Jl)umgebensind. 

9. Anordnung nach. einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB 
zwischen der StoBstange (1) und dem Tragwerk (6) 
zusatzhch vorgespannte Federn angebracht sind 



Die Erfindung bezieht sich auf die Anordnung einer 
StoBstange an einem Kraftfahrzeug der im Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 angegebenen Art 
Es ist eine Anordnung einer in sich starren StoBstange 
» an einem Kraftfahrzeug bekannt (DE-OS 19 33 852), die 
mit Hilfe von -StoBdampfern gehalten ist, die sowohl an 
dem Tragwerk als auch an der StoBstange mit Gelenken 
nut vertikalen Achsen befestigt sind Bei der bekannten 
Bauart sind vier StoBdampfer einer besonderen 
konstruktiven Gestaltung vorgesehen, die mit ihrer 
vollen Lange zwischen dem Tragwerk und der 
StoBstange angeordnet sind und damit vollstandig vor 
dem Tragwerk liegen. Sie sind derart schrag zur 
Fahrtnchtung ausgerichtet, daB sie moglichst auch bei 
schragen Aufprallrichtungen des Fahrzeuges wirksam 
werdeiL Bei dieser Bauart bereitet es Schwierigkeiten, 
die StoBstange mit ausreichender Genauigkeit in ihrer 
Normallage zu sichsrn. Es ist insbesondere ein 
Ausweichen in honzontaler Richtung zu vermeiden. Bei 
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innerhaJb der StoBdampfer wlrkende Federkrttfte. was 
in der Praxis zu erheblichen Schwierigkeiten fflhrt, da es 
^iw™ - erheb . hchem Aufwand moglich ist. die 
StoBdampfer m.l so gleichbleibenden Federkraften 
25 ^^ ten - dadurch eine einwandfreie Lage de? 
t A^ n8 v e r , Z H Z t W,r i Schon ^cringe Unterschiede 

StoiZ~ ede ? r ? ftC J ft5hren dazu ' dafl sic " die 
StoBstange schief oder schrag auBermitdg zu dem 

30 wKSJEVi' DadUrCh Wird nicht nur dic °P«ische 
Wirkung des Fahrzeuges negativ beeintrachtigt, viel- 
mehr besteht auch die-Gefahr. dafl eine nicht korrekt 
ausgenchtete StoBstange eine ungOnstige Stellung for 
einen moglichenAufpralleinnimmt. 8 

& war weiter bekannt (DE-PS 4 99 020). eine 
StoBstange an dem Tragwerk eines Kraftfahrzeuges mit 
c! ,lf 5 J . von StoBdampfern anzuordnen und dabei die 
StoBdampfer so auszurichten, daB wenigstens einer bei 
jeder Aufprallnchtung zur Wirkung kommen soil. Die 
mit ihrer vollen Lange vor dem Tragwerk des 
Fahrzeuges angeordneten StoBdampfer werden entwe- 
der zwischen horizontalen FOhrungsschienen gefiihrt 
oder m zur Horizontalen geneigten Stellungen ange- 
bracht, so daB sie sich selbst zentrieren sollen. Auch bei 
45 ? eS r er 1 . Baua , rt ergeben sich erhebliche Schwierigkeiten 
bezOghch des Ausrichtens der StoBstangen zu der 
exakten Lage und auch bezOglich des Ausbildens von 
Schwingungen in vertikaler Richtung. 

Bei einer Bauart, bei welcher eine StoBstange nur mit 
Federelementen gehalten wird (US-PS 18 55 977) ist es 
bekannt gewesen. zwei von den dabei vorgesehenen 
axial verschiebbaren Federelementen neben dem 
Tragwerk in festen FQhrungen zu halten. Dadurch ergibt 
wch der Vorteil,daB die Bauhfiheetwas verringert wird 
Jedoch bestehen auch bei dieser Bauart die Schwierig- 
keiten. daB erhebliche Schwingungen auftreten konnen 
und daB sich die StoBstange wegen unterschiedlich 
wirkender Federkrafte nicht zu ihrer Normallage 
ausnchtet 6 

bo a De !i Erfind . un 8 ,ie g l die Aufgabe iugrunde. eine 
Anordnung einer StoBstange an einem Kraftfahrzeug 
gemaB dem Oberbegriff des Patentanspraches I so 
auszubdden daB das Aufbauen von Schwingungen in 
vertikaJer Richtung erschwert wird und daB mit 
einfachen Mitteln sichergestellt wird, daB die StoBstan- 
ge ihre Normallage einnimmt Diese Aufgabe wird 
Erfi C n h dun d g V.os, dem P °™™'™» ' -«e 8 ebene 
Durch diese Anordnung wird der Vorteil erhalien. 
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daB die StoBdampfer zunachst nicht mit ihrer vollen 
Lange Qber das Tragwerk nach vorne hinaus flberste- 
hen. Dies ist nicht notwendig, da die StoBdampfer selbst 
nur maximal die Halfte ihrer Gesamtlange als 
Verformungsweg zur Verfugung stellen k6nnen. Es 
reicht deshalb ohne weiteres aus, wenn sifi nur etwa zur 
Halfte fiber das Tragwerk nach vorne fiberstehen. 
Damit wird die Gefahr von vertikalen Schwingungen 
wesentlich vermindert AuBerdem werden zusSlzlichs 
Elemente angebracht, die die StoBdampfer und damit 
die StoBstange in der Norm a 11 age halten, so daB hierzu 
nicht die inneren Krafte der StoBdampfer herangezo- 
gen werden mussen. Die zusatzlichen elastischen 
Elemente lassen sich in einfacher Weise so dimensionie- 
ren, daB sie die ihnen zukommende Funktion sicher 
erfQllen kdnnen, ohne jedoch die Wirkung der 
StoBdampfer zu beeintrachtigen. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgesehen, daB in bekannter Weise vorne in der Mitte 
des Tragwerkes zwei doppelt wirkende StoBdampfer 
angefenkt sind, die schrig nach vorne verlaufen und 
zusammen mit den in etwa in Fahrzeuglangsrichtung 
verlaufenden StoBdampfern in gemeinsamen Gelenken 
an der StoBstange befestigt sind. Diese StoBdampfer 
andern ihre Lage bei einem Aufprall in Fahrzeuglangs- 
richtung wenig, so daB sie in dieser Richtung eine 
geringere Wirkung besitzen. Sie nehmen jedoch bei 
schragen StoBen oddgl. einen wesentlichen Anteil der 
Belastungen auf. Dabei ist es baulich vorteilhaft, wenn 
die beiden schragliegenden StoBdampfer in der 
Ruhestellung einen Winkel von etwa 150° einschlieBen. 

Bei einer vorteilhaften Ausffihrungsform der Erfin- 
dung sind die Zylinder der seitlichen StoBdampfer an 
ihren hinteren Enden an dem Tragwerk angelenkt und 
im Bereich ihrer vorderen Enden in Querrichtung mit 
Federn an dem Tragwerk abgestQtzt, wobei sie in der 
Ruhestellung leicht schrag nach vorne verlaufen. Bei 
dieser Ausfuhrungsform der Erfindung genOgen die sich 
weitgehend in Fahrzeuglangsrichtung erstreckenden 
seitlichen StoBdampfer zur Aufnahme aller Belastun- 
gen, so daB auf querliegende StoBdampfer verzichtet 
werden kann. Die leicht schrage Anbringung der 
StoBdampfer stellt sicher, daB sie sich ohne Behinde- 
rung durch das Tragwerk urn ihre Gelenke bewegen 
kdnnen. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung 
wird vorgesehen, daB zwischen den seitlichen StoB- 
dampfern und dem Tragwerk Gummilager angebracht 
sind Diese Gummilager bewirken in einfacher Weise 
die zur Sicherung der Ruhelager erforderlichen 
Ruckstellkrafte. Wenn dabei auf die querliegenden 
StoBdanlpfer verzichtet werden soli, so mussen 
StoBdampfer Verwendung finden, die in ausreichendem 
MaBe mit Biegemomenten belastet werden konnen. 

Zu dem vorgenannten Zweck wird bei einer anderen 
Ausgestaltung der Erfindung vorgesehen, daB die die 
seitlichen StoBdampfer mit dem Tragwerk verbinden- 
den Gelenke elastische Ruckstellelemente enthalten. 
Bei einer baulich einfachen Ausfuhrungsform der 
Erfindung besitzen die Zylinder der seitlichen StoB- 
dampfer oben und unten diametral gegenUberliegende 
Zapfen, die einen mehreckigen Querschnitt aufweisen 
und in gummielastische Korper eingreifen, die auBen 
von an dem Tragwerk befestigten mehreckigen Haltern 
umgeben sind 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird 
vorgesehen, daB zwischen der StoBstange und dem 
Tragwerk zusatzlich vorgespannte Federn angebracht 



sind. 

In der Zeichnung ist die Erfindung in mehreren 
Ausfuhrungsformen beispielsweise dargestellt Es zeigt 

F i g. 1 eine Draufsicht auf eine ersle Ausfuhrungs- 
5. form der Erfindung, 

F i g. 2 einen Schnitt entlang der Linie IMI der Fi g. 1, 

Fig. 3 bis 5 die Ausfuhrungsform nach Fig. I und 2 
bei verschiedenen Belastungen, 

F i g. 6 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine 
io weitere Ausfuhrungsform der Erfindung. 

Fig. 7 einen Schnitt entlang der Linie VII-VII der 
Fig. 6. 

F i g. 8 eine teilweise geschnittene Draufsicht auf eine 
andere Ausfuhrungsform der Erfindung, 
is Fig. 9 einen Schnitt entlang der Linie IX-IX der 
Fig. 8, 

Fig. 10 eine teilweise aufgebrochene Draufsicht auf 
eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung und 
Fig. 11 einen Schnitt entlang der Linie XI-XI der 
20 Fig. 10. 

Eine in sich mdglichst starre StoBstange 1, die aus 
einem U-formigen Profil besteht, das in der Fahrzeug- 
mitte etwa pfeilfdrmige abgewinkelte und an beiden 
Enden zu dem Fahrzeug hin zuriickgezogen ist, stfitzt 

25 sich bei der Ausfuhrungsform nach Fig. 1 fiber vier 
StoBstampger 2, 3, 4 und 5 an einem Tragwerk 6 eines 
Fahrzeuges, beispielsweise eines Personenkraftwagens, 
ab. Die beiden auBeren StoBdampfer 2 und 3 verlaufen 
in der in F i g. 1 dargestellten Ruhestellung in Fahrzeug- 

30 langsrichtung. Sie sind mit Gelenken 7, die vertikale 
Gelenkachsen besitzen, unmitteibar an der StoBstange 1 
befestigt An den gleichen Gelenken 7 sind auch die 
beiden in Querrichtung verlaufenden, doppeltwirkenden 
StoBdampfer 4 und 5 angelenkt. Die StoBdampfer 4 und 

35 5 schlieBen einen Winkel von 150° in der dargestellten 
Ruhestellung ein. Sie sind mit ihrem anderen Ende etwa 
in der Fahrzeugmitte an einen Lagerbock 8 angelenkt, 
der ebenfalls mit vertikalen Achsen versehen ist Die 
Zylinder 9 der StoBdampfer 2 und 3 sind in Gelenken 10 

**o im Bereich ihres vorderen Endes mit einem Quertrager 
11 des Tragwerkes 6 verbunden. Hierzu sind an dem 
Zylinder 9 oben und unten diametral gegenfiberliegen- 
de, zylindrische Zapfen 12 angebracht, die in Lagerplat- 
ten 13 eingreifen, die an dem Quertrager 11 befestigt 

45 sindi Innerhalb der Zylinder 9 der StoBdampfer 2 und 3 
sind Druckfedern 14 angeordnet.die die Kolbenstangen 
15 der StoBdampfer in die in Fig. 1 dargestellte 
Ruhestellung driicken. 
Wenn die StoBstange 1 in der Fahrzeugmitte mit 

so einer in Langsrichtung des Fahrzeuges entsprechend 
dem Pfetl 16 gerichteten Kraft belastet wird, so nimmt 
die StoBstange 1 bezfiglich des Tragwerkes 6 die in 
Fig. 3 dargestellte Stellung ein, bei welcher die axiale 
Richtung der beiden zusammengedruckten StoBdSmp- 

55 fer 2 und 3 nach wie vor in Fahrzeuglangsrichtung 
verlauft Die beiden StoBdampfer 4 und 5 werden 
ebenfalls zusammengedruckt und in eine etwa quer zur 
Fahrzeuglangsrichtung liegende Stellung verschoben. 
Wenn in Fahrzeuglangsrichtung auf die StoBstange 1 

w) eine Kraft auBermittig eingreift, beispielsweise in H6he 
des StoBdampfers 3, so verformt sich die Anordnung in 
die in Fig. 4 dargestellte L-ige, bei der die einwirkende 
Kraft mit dem Pfeil 17 dargestelh isL Bei einer 
derartigen Belastung werden nur die StoBdampfer 3 und 
5 zusammengedrfickt, wahrend die StoBdampfer 2 und 4 
ihre Ruhelage behalten. Die StoBstange 1 verschwenkt 
urn das gemeinsame Gelenk 7 der beiden StoBdampfer 2 
und 4, so daB der StoBdampfer 3 bei dem Zusammen- 
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drOcken geringfOgig urn se in Gelenk 10 verschwenkt 

Bei einer auBermittig und schrag zur Fahrzeuglangs 
richtung auftreffenden Kraft verschwenkt sich die 
StoBstange 1 in die in Fig. 5 dargestellie Stellung, in 5 
welcher d.e Kraftnchtung mit dem Pfeil 18 angedeutet 
ist Dabe. werden die beiden StoBdampfer 3 und S auf 
dieser Fahrzeugseite zusammengedrilckt. Da die StoB- 
stange _1 bei einer derartigen Belastung auch seitlich 
ih^ ? : b . en . mu B. werden die StoBdampfer 2 und 3 um ,o 
ihre Gelenke 10 verdreht Die Gelenke 10 liegen in 
einem ausreichenden Abstand von den seitlichen Teilen 
des Tragwerkes 6, insbesondere von den Langstragern 
l.' a U J? e , men ausreiche nden Schwenkweg fQr die 
StoBdampfer 2 u„d 3 zu ermbglichen. Bei einer is 
Belastung der StoBstange 1 entsprechend der Darstel- 
lung nach Fig. 5 wird der StoBdampfer 2 nicht 
zusammengedruckt Der doppeltwirkende StoBdampfer 
4 wird jedoch auseinandergezogen, um eine Bewegung 
der StoBstange 1 zu ermoglichen. » 

Um eine ROckstellung der StoBstange 1 in die in 
Fig. I dargestellie Ausgangsstelhing zu ermdglicheh 
werden in nicht naher dargestellter Weise Federele- 
nrente vorgesehen, die entweder in den Gelenken 7 oder 

10 oder zwischen der StoBstange 1 und dem Quertrager 25 

11 Oder zwischen den StoBdampfern 2 und 3 und den 
Langstragern 19 angeordnet werden. Die Wirkung der 
Federn kann dann auBerdem die Wirkung der 
StoBdampfer unterstutzen. Es ist auch mdglioh. nur die 
StoBdampfer 2 bis 5 mit ROckstellfedern auszuriisten 30 

Die AusfBhrungsform nach Fig. 6 bis II erfailen 
dieselbe Funktionwie die AusfOhrungsform nach Fig l 
obwohl bei ihnen auf die Verwendung von querliegen- 
den StoBdampfern 4 und 5 verzichtet worden ist Bei 
diesen AusfQhrungsformen mQssen die seitlichen StoB- js 
dampfer 2 und 3 teilweise erhebliche Biegemomente 
aufnehmen. 

Be i der- AusfOhrungsform nach F i g. 6 verlaufen die 
StoBdampfer 2 und 3 mit einer leichten Neigung zur 
Fahrzeuglangsrichtung. Die hinteren Enden der vorne «o 
in einem Gelenk 7 mit der StoBstange 1 verbundenen 
StoBdampfer 2 und 3 sind bei dieser AusfOhrungsform 
an den seitlichen Langstragern 19 des Tragwerkes 6 mil 
Gelenken 20 mit vertikaler Achse befestigt. Der 
Zylinder 9 der StoBdampfer 2 und 3 wird im Bereich 45 
semes oberen Endes mit in Querrichtung liegenden 
Federn 21 belasteL Von den Zylindern. 9 der 
StoBdampfer 2 und 3 stehen nach oben und unten 



Fuhrungszapfen 23 ab, die sich an FOhrungsflachen 24 
des Querrtger, 11 des Tragwerkes 6 anlegk Dadurch 
wird das Gelenk 20 weitgehend von dem GewichtTer 
StoBdampfer 2 ^und 3 und der StoBstange 1 entlasteL 

Be. der AusfOhrungsform. nach Fig. 8 und 9 werden 
ebenfalls nur zwei .in Fahrzeuglangsrichtung in der 
Ruhestellung liegende StoBdampfer 2 und 3 zwischen 
der StoBstange 1 und dem Tragwerk 6 vorgesehen. Die 

■j.onl? em ? * nk > 7 , m " ver,ika| er Achse an der 
StoBstange 1 angelenkten StoBdampfer 2 und 3 sind mit 
ihren Zylindern 9 an einem Gelenk 10 an dem Tragwerk 
6 angelenkt. Dieses Gelenk 10 besteht aus zwei oben 
und unten. diametral gegenflberliegend von dem 
Zylinder 9 der StoBdampfer 2 und 3 abstehenden 
zyhndrischen Zap en 25. die in Lager 26 eingreiren 
Zusatzhch ist zwischen den in Ungsrichtung des 
Fahrzeuges verlaufehden Zylindern 9 der StoBdampfer 
2 und 3 und einem parallel dazu verlaufenden Teil des 
Tragwerkes em Gummilager 27 angebrachL Das 
Gummilager 27, das sich uber einen beidseits des 
Gelenkes 10 liegenden Bereich erstreckt. bringt die 
Ruckstellkrafte auf. die die StoBdampfer 2 und 3 und 
damit die StoBstange 1 in ihre dargestellie Ruhelage 
w^t 8 w ^ arflb !. r hi S aU S un,e «'«t2en die Gummilager 
27 die Wirkung der StoBdampfer bei Belastungenler 
StoBstange 1 die schrag zu der Fahrzeuglangsrichtung 
genchtet sind. AuBerdem wird verhindert. dafl sich eine 
Schwmgung um die yertikalen Achsen der Gelenke 10 
ausbilden kann. 

Bei der AusfOhrungsform nach Fig. 10 und 11 sind 
ebenfalls nur zwei seitliche, in Fahrzeuglangsrichtung in 
der Ruhelage verlaufende StoBdampfer 2 und 3 
vorgesehen die das Tragwerk 6 mit der StoBstange 1 
verbinden. Die Zylinder ? der StoBdampfer 2 und 3 sind 
an dem Quertrager 1 1 des Tragwerkes 6 in Gelenken 28 
gelagert. die eine vertikale Achse besitzen. Die 
Kobenstangen der StoBdampfer 2 und 3 sind in 
Gelenken 7 mit vertikalen Achsen an der StoBstanee 1 
angelenkt Bei dieser AusfOhrungsform sind die Gelenke 
28 gleichzeitig als elastische Rflckstellelemente ausge- 
t ld " , _ erne ROckstellkraft gegen ein Verdrehen der 
StoBdampfer 2 und 3 aufbringen. Von den Zylindern 9 
stehen nach oben und unten diametral gegenOberliegen- 
de Zapfen 29 ab. die einen rechteckigen Querschnitt 
.besitzen. Diese Zapfen 29 sind in elastischen Profilen 30 
beispielsweise Gummiprofilen. gehalten. die auBen 
jeweils von einem rechteckigen Halter 31 umgeben 
werden.diean dem Langstrager 1 1 befestigt sind. 
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